5.4.5 Rotacni télesa

Piedpoklady: 050402

Pedagogicka poznamka: Tuto hodinu nechdvam vétSinou na samostudium.

Mnohostény: "hranatd" télesa vznikla jako priniky poloprostorit = télesa bez ostrych hran
musime vytvorit jinak.

Jedno z nejjednodussich oblych téles - rota¢ni valec vznikne rotaci obdélniku (piipadné
ctverce) kolem jedné z jeho stran.

Pr.1: Na obrazku je nakreslen obdélnik ABCD a rotacni valec, ktery vznikl jeho rotaci
kolem osy prochazejici stranou BC. Vyjadii vySku a pramér valce pomoci stran

obdélniku ABCD.
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Pf.2: Nacrtni obrazek vélce a v ném:
a) vytahni modfe podstavné hrany, b) vysrafuj ob¢ podstavy,
¢) vystinuj Sed¢ plast, d) ¢ervené vytdhni alespon Ctyfi strany.
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Strany rotacniho vélce jsou jednotlivymi polohami rotujici strany ptivodniho obdélniku.
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Pedagogicka poznamka: Jedinym problémem jsou strany, ale kdyz zdky chvilku nechéte,
dojde jim, Ze mnoho jinych rozumnych moZnosti nezbyva.

Pr.3: Rotacni vdlcova plocha je mnoZinou vSech bodu v prostoru, které maji od dané
piimky stejnou vzdédlenost riznou od nuly. Jak souvisi rota¢ni valcovd plocha s
rotacnim valcem? Odhadni vyznam terminu rota¢ni valcovy prostor.

- Rotaéni valcova plocha je obdobou n-boké hranolové plochy = vznikne z pldst€ rotatniho
' vélce, kdyz jeho strany prodlouZime na pfimky.

. Rotaéni valcovy prostor je ¢ast prostoru ohrani¢ena rotacni valcovou plochou.

Pr. 4: Nacrtni obrazek rotacniho kuzele a vedle néj rovinného ttvaru, jehoZz rotaci kuzel
vznikne. Jak souvisi vySka a pramér kuZele s rozméry tohoto ttvaru?




- Rotacni kuZel vznikne rotaci pravouhlého trojihelniku okolo jedné z jeho odv€sen. V naSem
| ptipad¢ plati, ze pramér kuzele je roven dvojnasobku délky odvésny c a vyska je rovna délce
- odvésny a.

Pr.5: 'V obrazku kuzele:
a) vytahni modfe podstavnou hranu, b) vySrafuj podstavu,
¢) vystinuj Sedé¢ plast, d) Cervené vytahni alespon Ctyfi strany.

Strany rotacniho kuZelu jsou jednotlivymi polohami rotujici piepony (tfeti strany) ptivodniho
trojahelniku.

Stejné jako u rota¢niho valce i u rota¢niho kuZele mizeme prodlouZenim stran ziskat rota¢ni
kuzelovou plochu, kterd ohranicuje rota¢ni kuzelovy prostor.

U rotacnich téles se obCas zabyvame vzajemnou polohou télesa a roviny.

Pi. 6: Kolik spolecnych bodli miZe mit s rotacnim valcem rovina rovnobézna s jeho osou
(smérova rovina)? Nakresli obrazky jednotlivych moZnosti. Navrhni jejich
pojmenovani.

' Tti moZnosti.
Rovina nemé s valcem Zadny spole¢ny bod. Rovina m4 s védlcem spolecnou piimku.



Vnéjsi rovina valce Tecna rovina valce
Rovina m4 s védlcem spolecny obdélnik (pfipadné Ctverec).
|

Seéna rovina valce

Vztah mezi rovinou a védlcem velmi pfipomind vztahy mezi pfimkou a kruZnici.

Pr.7: Které roviny mizeme vzhledem k rotaénimu kuZelu oznacovat jako vrcholové?
Kolik moznosti pro vzdjemnou polohu kuZele a kuZelové plochy existuje?

- Vrcholova rovina prochazi vrcholem kuZelu.
. Podobné jako u vélce a jeho smérové roviny existuji u kuzele a vrcholové roviny tfi moznosti.
Rovina m4 s kuZelem jeden spolecny bod (vrchol). Rovina m4 s kuZelem spole¢nou piimku.






Secnd rovina je kolmd k ose kuZelové plochy. Sec¢nd rovina neni kolma na osu, ale svira s ni
vEtsi thel nez strana kuzelové plochy.
Parabola (graf kvadratické funkce) Hyperbola (graf linedrni lomené funkce)
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Secnd rovina svira s osou kuzelové plochy
menSf{ thel neZ strana.

Pi. 8:  Pokus se vysvétlit nasledujici terminy: a) osovy fez b) rovnostranny vélec,
¢) rovnostranny kuzel.

- a) osovy fez - fez jdouci osou rota¢niho télesa.

' b) rovnostranny valec — vélec, jehoZ osovy fez je Ctverec (vySka vélce se rovnd pruméru
. podstavy)

- ¢) rovnostranny kuZel — kuzZel, jehoZ osovy fez je rovnostranny trojihelnik (strany kuZele jsou
' rovny pruméru podstavy)

Pr.9: Nacrtni obrazek
a) koule, b) komolého rota¢niho kuzele ¢) anuloidu (torusu).
Ke kazdému obrdzku nacrtni jeSté rovinny ttvar, jehoZ rotaci téleso vzniklo.

i a) koule



Koule vznikne rotaci pulkruhu okolo osy prochﬁzejiei jeho primérem. Stied ptilkruhu S je
. sttedem koule a polomér plilkruhu r je polomérem koule.

b) komoly rota¢ni kuzel
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Komoly kuZel vznikne rotaci pravothlého lichobéZznika kolem osy, kterd prochdzi jeho
+ krat§im ramenem.

¢) anuloid (torus)

. Anuloid vznikne rotaci kruhu okolo osy, kterd leZ{ v roving kruhu a pfitom ho neprotina.



Pr. 10: Najdi v tabulkdch u vzorct pro povrchy a objemy néacrtky Casti koule. Které z nazvi
oznacuji povrchy, které ¢asti prostoru?

- Koule a plocha kulova
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Objem kulové

Ty o 2, 2
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- Vrchlik a kulovy pés jsou povrchy (levé obrédzky), kulova tseé a kulova vrstva jsou objemy.

Pedagogicka poznamka: Tabulka je prevzata z Matematickych, fyzikdlnich a chemickych
tabulek pro stiedni Skoly. Interpretace neni obtiznd, ale vZdy se najde n¢kdo, kdo s
ni md znacné problémy.

Shrnuti: Terminologie rotacnich téles ma mnoho spole¢ného s terminologii mnohosténii i s
terminologii kruZnic v roviné.



